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太 陽 光 発 電 に よ る 信 号 機 自 己 発 電 シ ス テ ム の 提 案  
 

1.はじめに 

昨 今 の 頻 発 す る 地 震 や 、大 型 の 台 風 来 襲 等 に よ る 被 害 は 、過 去 に 例 を

見 な い 程 甚 大 な も の が 頻 発 し 、安 全 で 安 心 な 地 域 づ く り が 急 務 と な っ て

い ま す 。  

耐 震 構 造 物 や 河 川 整 備 な ど 、防 災 の 整 備 が 進 め ら れ て い る と こ ろ で あ

り ま す が 、災 害 直 後 の 混 乱 時 に お け る 交 通 機 能 の 確 保 は 、迅 速 な 避 難 や

支 援 に と っ て 必 要 不 可 欠 な も の で あ り ま す 。  

そ こ で 、太 陽 光 発 電 に よ る 自 己 発 電 型 信 号 機 の 設 置 を 行 う こ と に よ り 、

通 常 時 に お け る 大 幅 な 消 費 電 力 低 減 と 災 害 等 の 停 電 や 電 気・通 信 網 の 分

断 時 に お け る 継 続 的 な 信 号 処 理 を 可 能 に し 迅 速 な 避 難 や 支 援 も 確 保 で

き る と 考 え ま す 。  

 

2.提案の背景 

1995 年 の 阪 神・淡 路 大 震 災 に お い て 道 路 は 、本 来 の 安 全 か つ 迅 速 に

人・自 動 車 を 通 行 さ せ る と い う 基 本 的 な 機 能 を 果 た す こ と が で き ま せ ん

で し た 。  

こ れ は 道 路 自 体 が 崩 壊 し 通 行 不 能 と な っ た こ と に 加 え て 、震 災 直 後 か

ら あ ふ れ だ し た 車 が 渋 滞 し て 道 路 を 塞 ぎ 、優 先 度 の 高 い 消 防・救 急 車 や

援 助 物 資 を 運 ぶ た め の 緊 急 自 動 車 が 迅 速 な 移 動 が で き な く な っ た こ と

が 原 因 と 考 え ら れ ま す 。  

ま た 、高 速 道 路 を 代 表 す る 幹 線 道 路 の 麻 痺 に よ り 搬 送 ル ー ト の 確 立 が

困 難 で あ っ た た め 、負 傷 者 の 殺 到 に よ る 機 能 で き な い 病 院 と 医 療 ス タ ッ

フ と 医 療 設 備 を 有 し な が ら も 機 能 で き な い 病 院 と に 分 か れ 、有 効 な 救 命

救 急 活 動 が で き ま せ ん で し た 。  

今 日 、こ れ ら を 教 訓 と し て 構 造 的 に 強 固 な 道 路 と 共 に 、代 替 性 の 確 保

を 含 め た 真 に 災 害 に 強 い 交 通 体 系 の 確 保 が 進 め ら れ て い ま す 。特 に 物 資

の 輸 送 や 緊 急 活 動 の 基 本 と な る 道 路 は 、災 害 に 耐 え 有 効 に 機 能 す る こ と

が 必 要 不 可 欠 で あ る と 考 え ら れ ま す 。  
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3.提案内容 

3.1  信 号機の自 己発電化 （太陽光 発電）  

信 号 機 は 、 現 在 の 目 覚 し い 技 術 革 新 に 伴 う LED 化 に よ っ て 消 費 電 力

が 1/5 と な り 、 太 陽 光 発 電 に よ る 運 用 も 可 能 で あ る 考 え ら れ ま す 。  

ま た 発 電 に 必 要 と な る ソ ー ラ パ ネ ル も 小 型 化 し 、設 置 の 自 由 度 も 大 き

く 向 上 し ま し た 。  

こ れ ら を 踏 ま え て 本 提 案 は 、信 号 機 が 必 要 と す る 電 力 を 交 差 点 ご と に

太 陽 光 に よ っ て 自 己 発 電 す る こ と で 、通 常 時 の 消 費 電 力 軽 減 と 、蓄 電 機

能 を 持 た せ る こ と に よ り 非 常 時 に お け る 外 部 電 力 停 止 に 対 応 し た 自 立

す る 信 号 機 を 構 築 す る も の で あ

り ま す 。  

ま ず 、 蓄 電 機 能 を 併 せ 持 つ こ

と に よ り 通 常 時 の 天 候 に も 左 右

さ れ る も の の 、 昼 間 の 蓄 電 に よ

る 夜 間 や 雨 ・ 曇 天 時 も 稼 動 が 可

能 と な り 、 消 費 電 力 の 軽 減 に 大

き く 寄 与 す る と 考 え ら れ ま す 。  

天 候 不 順 が 続 い た と き の み 外

部 か ら の 電 力 供 給 を 受 け る 構 造

と す る こ と に よ り 、 夏 の 昼 間 の

余 剰 電 気 は 、 電 力 会 社 に 売 電 で

き る 可 能 性 も あ る 上 、 電 力 消 費

が ピ ー ク と な る 時 間 帯 に 供 給 を

行 う こ と に よ り 更 に 環 境 負 荷 低 減 へ も 可 能 と 考 え ら れ ま す 。  

そ し て も 重 要 な 機 能 は 、非 常 時 に お い て も 蓄 電 機 能 に よ り 信 号 機 が

継 続 的 な 交 通 制 御 を 行 う こ と が 可 能 と な り 、渋 滞 に よ る 道 路 機 能 の 麻 痺

を 防 ぐ と 共 に 、周 辺 道 路 網 と の ネ ッ ト ワ ー ク を 図 り 、緊 急 車 両 の 支 援 に

も 寄 与 す る こ と で あ り ま す 。  

3.2  現 場急行支 援システ ム（ＦＡ ＳＴ）と の連携  

災 害 時 に も 稼 動 す る 信 号 機 に は 、無 線 に よ る 災 害 時 対 応 信 号 機（ 防 災

信 号 機 ） と し て 、 情 報 板 の 機 能 を 持 た せ る こ と も 重 要 と な り ま す 。  

通 行 不 能 や 、回 避 を 促 す 文 字・イ ラ ス ト メ ッ セ ー ジ の 提 供 や 可 視 光 空

間 通 信 技 術 に よ る 詳 細 情 報 を 近 く の 車 両 に 通 信 す る こ と に よ っ て ，ド ラ

ソ ー ラ ー パ ネ ル  

情 報 版 併 用 多 機 能 信 号 機  
（ 現 場 急 行 支 援 シ ス テ ム と の 連 携 ）  

蓄 電 シ ス テ ム
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イ バ ー の 回 避 行 動 を 確 実 に 促 す と 共 に 退 避 や 出 発 地 に 戻 る な ど の 誘 導

も 可 能 と な り ま す 。  

広 域 的 な 運 用 を 図 る こ と に よ り 、通 常 の 被 災 を 受 け て い な い 信 号 機 と

ネ ッ ト ワ ー ク 化 を 図 る こ と に よ り 救 急 車 や パ ト カ ー な ど の 緊 急 車 両 に

対 し て 、 進 行 方 向 の 信 号 機 を 制 御 す る 現 場 急 行 支 援 シ ス テ ム （ Ｆ Ａ Ｓ

Ｔ ） と の 連 携 が 可 能 と な り ま す 。  

こ の 結 果 ス ム ー ズ な 一 般 車 の 交 通 誘 導 や 、緊 急 車 両 に 対 す る 現 場 到 着

時 間 の 短 縮 も 可 能 と な り 非 常 時 の 交 通 混 雑 緩 和 を 図 り ま す 。  

 

3.3  緊 急ネット ワークの 形成  

甚 大 な 災 害 が 発 生 し た 場 合 の 救 援 物 資 の 輸 送 も 、救 急・救 命 と 共 に 道

路 の 重 要 な 課 題 で あ り ま す 。  

局 地 的 な 被 災 だ け で な く 、都 市 単 位 の 被 災 へ の 対 応 に つ い て は 、環 状

道 路 、地 域 の 幹 線 道 路 、医 療 セ ン タ ー や 避 難 所 と な る 公 共 建 築 物 へ の ア

ク セ ス 道 路 、空 港・港 湾 等 の 交 通 結 節 拠 点 や 代 替 交 通 拠 点 へ の ア ク セ ス

道 路 等 の 広 域 交 通 施 設 へ 優 先 的 に シ ス テ ム を 導 入 す る こ と に よ り 理 想

的 な 防 災 道 路 と し て の 緊 急 ネ ッ ト ワ ー ク の 形 成 が 可 能 と な り ま す 。  

さ ら に 高 速 道 路 を 代 表 す る 広 域 高 速 交 通 施 設 が 分 断 さ れ て 広 範 囲 で

外 部 と 分 断 、孤 立 す る 地 域 が 発 生 し た 場 合 に お い て も 、本 信 号 機 や シ ス

テ ム を 一 般 道 路 で あ る 地 域 間 の 幹 線 道 路 等 で 適 用 す る こ と に よ り 、高 速

道 路 を 代 替 し た 救 急・救 命 活 動 や 救 援 物 資 等 の 輸 送 機 能 も 確 保 で き る と

考 え ら れ ま す 。  

ま た 、こ の よ う な 支 援・救 援 活 動 の ネ ッ ト ワ ー ク が 構 築 は 、２ 次 災 害

の 防 止 や 効 率 的 な 復 旧 活 動 に も 寄 与 い た し ま す 。  

 

4.おわりに 

現 在 、道 路 は 、災 害 時 に お け る 対 応 と 共 に 、環 境 へ の 配 慮 や 少 子 高 齢

化 に 配 慮 し た 維 持 管 理 の 軽 減 に つ い て も 課 題 と な っ て お り ま す 。  

本 提 案 は 、 災 害 時 へ の 対 応 と 共 に 、 外 部 電 力 の 使 用 も 極 力 軽 減 で き 、

LED に よ り 維 持 管 理 も 容 易 と な り 等 、 今 後 の 道 路 の あ り 方 も 見 据 え た

も の で あ り 、ひ い て は 安 全 で 安 心 な ま ち づ く り に も 大 い に 寄 与 で き る も

の と 考 え て お り ま す 。  


